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PERSATUAN AKTUARIS INDONESIA 
Komisi Penguji 

 

TATA TERTIB UJIAN 
 

1. Setiap Kandidat harus berada di ruang ujian selambat-lambatnya 15 (lima belas) menit sebelum 

ujian dimulai. 

2. Kandidat yang datang 1 (satu) jam setelah berlangsungnya ujian dilarang memasuki ruang ujian 

dan mengikuti ujian. 

3. Kandidat dilarang meninggalkan ruang ujian selama 1 (satu) jam pertama berlangsungnya ujian. 

4. Setiap kandidat harus menempati bangku yang telah ditentukan oleh Komisi Penguji. 

5. Buku-buku, diktat, dan segala jenis catatan harus diletakkan di tempat yang sudah ditentukan 

oleh Pengawas, kecuali alat tulis yang diperlukan untuk mengerjakan ujian dan kalkulator. 

6. Setiap kandidat hanya berhak memperoleh satu set bahan ujian. Kerusakan lembar jawaban oleh 

kandidat, tidak akan diganti. Dalam memberikan jawaban, lembar jawaban harus dijaga agar 

tidak kotor karena coretan. Lembar jawaban pilihan ganda tidak boleh diberi komentar selain 

pilihan jawaban yang benar. 

7. Kandidat dilarang berbicara dengan/atau melihat pekerjaan kandidat lain atau berkomunikasi 

langsung ataupun tidak langsung dengan kandidat lainnya selama ujian berlangsung. 

8. Kandidat dilarang menanyakan makna pertanyaan kepada Pengawas ujian. 

9. Kandidat yang terpaksa harus meninggalkan ruang ujian untuk keperluan mendesak (misalnya ke 

toilet) harus meminta izin kepada Pengawas ujian dan setiap kali izin keluar diberikan hanya 

untuk 1 (satu) orang. Setiap peserta yang keluar tanpa izin dari pengawas maka lembar jawaban 

akan diambil oleh pengawas dan dianggap telah selesai mengerjakan ujian. 

10. Alat komunikasi harus dimatikan selama ujian berlangsung. 

11. Pengawas akan mencatat semua jenis pelanggaran atas tata tertib ujian yang akan menjadi 

pertimbangan diskualifikasi. Komisi Ujian dan Kurikulum mempunyai hak untuk melarang 

Kandidat yang didiskualifikasi untuk mengikuti ujian di periode berikutnya.  

12. Kandidat yang telah selesai mengerjakan soal ujian, harus menyerahkan lembar jawaban 

langsung kepada Pengawas ujian dan tidak meninggalkan lembar jawaban tersebut di meja ujian. 

13. Kandidat yang telah menyerahkan lembar jawaban harus meninggalkan ruang ujian. 

14. Kandidat dapat mengajukan keberatan terhadap soal ujian yang dinilai tidak benar dengan 

penjelasan yang memadai kepada komisi penguji selambat-lambatnya 10 (sepuluh) hari setelah 

akhir periode ujian. 
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PERSATUAN AKTUARIS INDONESIA 
Komisi Penguji 

 

PETUNJUK MENGERJAKAN SOAL 
 

Ujian Pilihan Ganda 

1. Setiap soal akan mempunyai 4 (empat) atau 5 (lima) pilihan jawaban di mana hanya 1 (satu) 

jawaban yang benar. 

2. Setiap soal mempunyai bobot nilai yang sama dengan tidak ada pengurangan nilai untuk 

jawaban yang salah. 

3. Saudara diminta untuk membaca dan mengikuti petunjuk pengisian yang ada di lembar 

jawaban.  

4. Jangan lupa menuliskan nomor peserta, kode dan tanggal ujian pada tempat yang 

disediakan dan tanda tangani lembar jawaban tersebut tanpa menuliskan nama Saudara. 

 

Ujian Soal Esay 

1. Setiap soal dapat mempunyai lebih dari 1 (satu) pertanyaan, Setiap soal mempunyai bobot 

yang sama kecuali terdapat keterangan pada soal. 

2. Tuliskan jawaban Saudara pada Buku Jawaban Soal dengan jelas, rapi dan terstruktur 

sehingga akan mempermudah pemeriksaan hasil ujian. 

3. Saudara bisa mulai dengan soal yang anda anggap mudah dan tuliskan nomor jawaban soal 

dengan soal dengan jelas. 

4. Jangan lupa menuliskan nomor ujian Saudara pada tempat yang disediakan dan tanda 

tangani Buku Ujian tanpa menuliskan nama Saudara. 

 

 

KETENTUAN DAN PROSEDUR  KEBERATAN SOAL UJIAN PAI 

 

1. Peserta dapat memberikan sanggahan soal, jawaban atau keluhan kepada Komisi Ujian dan 

Kurikulum selambat-lambatnya 10 hari setelah akhir periode ujian. 

2. Semua pengajuan keberatan soal dialamatkan ke sanggahan.soal@aktuaris.or.id.  

3. Pengajuan keberatan soal setelah tanggal tersebut (Poin No 1) tidak akan diterima dan 

ditanggapi.  
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1. Diketahui: 

i. Sampel dari besar kerugian adalah sebagai berikut 

600 700 900 

 
ii. Tidak ada informasi yang tersedia untuk besar kerugian ≤ 500 

iii. Besar kerugian diasumsikan berdistribusi eksponensial dengan mean 𝜃 

Tentukan besar 𝜃 menggunakan metode Maximum Likelihood (cari angka dengan 
pembulatan terdekat) 

A. 233 

B. 400 

C. 500 

D. 733 

E. 1.233 

 

2. Diketahui: 

i. Banyaknya klaim mengikuti distribusi Poisson dengan mean 𝜆 

ii. Observasi selain 0 dan 1 telah dihapus dari data 

iii. Data berisi  jumlah pengamatan yang sama untuk observasi 0 dan 1 

Tentukan besar 𝜆 menggunakan metode Maximum Likelihood (cari angka dengan 
pembulatan terdekat) 

A. 0,75 

B. 1,00 

C. 1,25 

D. 1,50 

E. 1,80 

 

3. Pada suatu portofolio polis asuransi kendaraan bermotor, diketahui bahwa 

i. Banyaknya klaim untuk masing-masing pemegang polis berdistribusi Poisson 

bersyarat 

ii. Di tahun 1, didapati data sebagai berikut 

 

Banyak Klaim Banyak Pemegang Polis 

0 2.000 

1 600 

2 300 

3 80 

4 20 

Total 3.000 
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Hitung faktor kredibilitas, Z, pada tahun ke 2! 
A. < 0,30 

B. 0,30 ≤ 𝑍 < 0,35 

C. 0,35 ≤ 𝑍 < 0,40 

D. 0,40 ≤ 𝑍 < 0,45 

E. ≥ 0,45 

 

4. Diberikan sampel acak dari suatu observasi sebagai berikut: 

 
 

 Anda akan mengetest suatu hipotesis bahwa fungsi peluang kepadatannya adalah 

𝑓(𝑥) =
4

(1 + 𝑥)5
 , 𝑥 > 0 

  
Tentukan nilai statistik dari uji Kolmogorov-Smirnov 

A. Kurang dari 0,05 

B. Lebih dari sama dengan 0,05, namun kurang dari 0,15 

C. Lebih dari sama dengan 0,15, namun kurang dari 0,25 

D. Lebih dari sama dengan 0,25, namun kurang dari 0,35 

E. Lebih dari 0,35 

 

5. Diketahui: 

i. Frekuensi klaim tahunan suatu asuransi kebakaran mengikuti distribusi 

Poisson dengan rataan 𝜆  

ii. Distribusi prior dari 𝜆 memiliki fungsi kepadatan peluang sebagai berikut : 

𝜋(𝜆) = (0,4)
1

6
 𝑒−

𝜆

6 + (0,6)
1

12
 𝑒−

𝜆

12 , 𝜆 > 0 

Terhadap satu pemegang polis, 10 klaim berhasil diobservasi di tahun pertama. Hitung 

ekspektasi Bayesian banyaknya klaim di tahun 2 

A. 9,6 

B. 9,7 

C. 9,8 

D. 9,9 

E. 10,0 

 

6. Diketahui: 

i. Banyaknya klaim tahunan pada suatu polis memiliki distribusi geometric 

dengan parameter β.  

ii. Distribusi prior dari β memiliki fungsi kepadatan Pareto: 

𝜋(𝛽) =
𝛼

(𝛽 + 1)𝛼+1
, 0 < 𝛽 < ∞ 

    
Dengan α adalah konstanta diketahui lebih besar dari 2. Secara acak dipilih polis yang 
memiliki x klaim di tahun 1.  

 

0,1 0,2 0,5 0,7 1,3 
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Tentukan estimasi kredibilitas 𝐵𝑢̈ℎ𝑙𝑚𝑎𝑛𝑛 atas banyaknya klaim dari polis yang terpilih di 
tahun kedua.  

A. 
1

𝛼−1
 

B. 
𝛼−1

𝛼
𝑥 +

1

𝛼(𝛼−1)
 

C. x 

D. 
𝑥+1

𝛼
 

E. 
𝑥+1

𝛼−1
 

 

7. Sebuah sampel acak berukuran 𝑛 diambil dari distribusi dengan fungsi kepadatan peluang 

 𝑓(𝑥) =
𝜃

(𝜃+𝑥)2 , 0 < 𝑥 <  ∞, 𝜃 > 0 

 Hitung variansi asimtotik dari maximum likelihood estimator 𝜃 

A. 
3𝜃2

𝑛
 

B. 
1

3𝑛𝜃2 

C. 
3

𝑛𝜃2 

D. 
𝑛

3𝜃2 

E. 
1

3𝜃2 

 
8. Untuk setiap pemegang polis asuransi, besar kerugian 𝑋1, … , 𝑋𝑛, bersyarat Θ, saling bebas 

dan identik dengan rata-rata 

𝜇(𝜃) = 𝐸[𝑋𝑗|Θ = 𝜃], 𝑗 = 1,2, … , 𝑛 

dan variansi  

𝜈(𝜃) = 𝑉𝑎𝑟[𝑋𝑗|Θ = 𝜃], 𝑗 = 1,2, … , 𝑛. 

 

Diketahui  

i. Buhlmann credibility mengestimasi 𝑋5 berdasarkan 𝑋1, … , 𝑋4 adalah 𝑍 =

 0.4 

ii. Nilai ekspetasi dari proses variansi ialah 8 

Hitung Cov(Xi, Xj), i≠j 

A. −
1

3
 

B. 
1

3
 

C. 
2

3
 

D. 
4

3
 

E. 2 
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9. Diberikan informasi sebagai berikut : 

i. Banyaknya klaim oleh individu dalam suatu tahun memiliki distribusi 

binomial dengan parameter 𝑚 =  4 dan 𝑞 

ii. Distribusi prior dari 𝑞 memiliki fungsi kepadatanpeluang  

𝜋(𝑞) = 6𝑞(1 − 𝑞), 0 <  𝑞 < 1 

iii. Sebanyak dua klaim terjadi di tahun tersebut 

Tentukan modus dari distribusi posterior 𝑞 
A. 0,17 

B. 0,33 

C. 0,50 

D. 0,67 

E. 0,83 

 

 

10. Sebuah perusahaan asuransi telah menentukan standard kredibilitas penuh fluktuasi terbatas 

sebanyak 2.000 klaim dengan kondisi: 

i. Total banyaknya klaim berada dalam range 3% dari nilai benar (true value) 

dengan peluang p 

ii. Banyaknya klaim memiliki distribusi Poisson 

Standard tersebut diubah sehingga total besar klaim berada dalam range 5% dari nilai benar 
dengan peluang p, dimana besar klaim (claim severity) memiliki fungsi kepadatan peluang s 

𝑓(𝑥)  = 1/10.000 , 0 ≤ 𝑥 ≤ 10.000 
Dengan menggunakan limited fluctuation credibility, hitung ekspektasi banyak klaim yang 
dibutuhkan untuk mendapatkan kredibiltas penuh dalam standard yang baru 

A. 720 

B. 960 

C. 2.160 

D. 2.667 

E. 2.880 

 
11. Besaran klaim memiliki fungsi distribusi  

𝐹(𝑥) =  {(
𝑥

100
)

2

, 0 ≤ 𝑥 ≤ 100

1, 𝑥 > 100
 

Sebuah perusahaan asuransi membayar 80% dari besar kerugian diluar (in-excess of) 

deductible sebesar 20, dengan syarat maksimum pembayaran 60 per kerugian. 

 

Hitung ekspektasi bersyarat pembayaran klaim, jika diberikan bahwa pembayaran telah 

dilakukan. 

A. 37 

B. 39 

C. 43 

D. 47 

E. 49 
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12. Peubah acak 𝑁 memiliki distribusi gabungan. 

i. Dengan peluang p, 𝑁 memiliki distribusi binomial dengan 𝑞 = 0,5 𝑑𝑎𝑛 𝑚 =

2 

ii. Dengan peluang 1-p, 𝑁 memiliki distribusi binomial dengan 𝑞 =

 0,5 𝑑𝑎𝑛 𝑚 =  4 

Persamaan berikut yang tepat untuk 𝑃𝑟(𝑁 = 2) adalah  
A. 0,125p2 

B. 0,375 +0,125p 

C. 0,375 + 0,125p2 

D. 0,375-0,125p2 

E. 0,375-0,125p 

 

13. Distribusi kejadian atas 84 polis yang dipilih secara acak sebagai berikut : 

Banyaknya kejadian Banyaknya polis 

0 32 

1 26 

2 12 

3 7 

4 4 

5 2 

6 1 

Total 84 

 

Dengan menghitung rataan dan variansi sampel data di atas, pilihlah model berikut yang 

paling merepresentasikan data diatas 

A. Negatif Binomial 

B. Discrete Uniform 

C. Poisson 

D. Binomial 

E. Antara Poisson atau Binomial 

 
14. Diketahui: 

i. Fungsi peluang dari banyaknya klaim adalah  

𝑝(𝑥) = (
𝑚

𝑥
) 𝑞𝑥(1 − 𝑞)𝑚−𝑥 , 𝑥 = 0,1, … , 𝑚 

ii. Nilai aktual banyaknya klaim harus berada dalam 1% dari ekspektasi 

banyaknya klaim dengan peluang 0,95 

iii. Ekspektasi banyaknya klaim untuk kredibilitas penuh adalah 34.574 

Tentukan nilai q 
A. 0,05 

B. 0,10 

C. 0,20 

D. 0,40 

E. 0,80 
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15. Diketahui: 

i. Frekuensi banyaknya klaim mengikuti distribusi Poisson dengan rata-rata 𝜆 

ii. Severity klaim mengikuti distribusi lognormal dengan parameter 𝜇 dan 𝜎.  

iii. Frekuensi banyaknya klaim dan nilai severity klaim saling bebas  

iv. Distribusi prior memiliki fungsi peluang kepadatan gabungan  

𝑓(𝜆, 𝜇, 𝜎) = 2𝜎, 0 < 𝜆 < 1, 0 < 𝜇 < 1, 0 < 𝜎 < 1 

Hitung standard kredibilitas Buhlmann 𝑘 untuk aggregate loss 
A. 1,69 

B. 2,69 

C. 4,69 

D. 6,69 

E. 8,69 

 

16. Diketahui: 

Besar Klaim (𝑿) Banyak Klaim 

(0, 25] 25 

(25, 50] 28 

(50, 100] 15 

(100, 200] 6 

Asumsikan setiap besar klaim di atas mengikuti distribusi uniform. Estimasi 𝐸(𝑋2) −

𝐸[(𝑋 ∧ 150)2] 

A. < 200 

B. Paling sedikit 200, tetapi kurang dari 300 

C. Paling sedikit 300, tetapi kurang dari 400 

D. Paling sedikit  400, tetapi kurang dari 500 

E. Paling sedikit 500 

 

17. Banyaknya klaim mengikuti distribusi negatif binomial dengan parameter 𝛽 dan 𝑟 dimana 𝛽 

tidak diketahui dan 𝑟 diketahui. Misalkan kamu diberikan tugas untuk mengestimasi 𝛽 

dengan jumlah observasi sebanyak n, yang mana diketahui  𝑥̅ adalah rataan dari observasi 

ini.  

Tentukan 𝛽 dengan metode maximum likelihood 

A. 𝑥̅ / 𝑟2 

B. 𝑥̅ / 𝑟 

C. 𝑥̅ 

D. 𝑟 𝑥̅  

E. 𝑟2 𝑥̅  
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18. Diberikan: 

Banyaknya Klaim Peluang Besar Klaim Peluang 

0 1/5   

1 3/5 
25 1/3 

150 2/3 

2 1/5 
50 2/3 

200 1/3 

 

Masing-masing besar klaim ialah saling bebas. Hitung variansi dari kerugian gabungan 

(aggregate loss) 

 

A. 4.050 

B. 8.100 

C. 10.500 

D. 12.100 

E. 15.930 

 

19. Diketahui informasi sebagai berikut untuk suatu kelompok pemegang polis : 

i. Besaran klaim berdistribusi seragam tetapi tidak melebihi suatu limit 𝜃 

ii. Distribusi prior dari 𝜃 ialah 

𝜋(𝜃) =
500

𝜃2
, 𝜃 > 500 

iii. Dua klaim saling bebas sebesar 400 dan 600 telah diamati 

Hitung peluang bahwa klaim selanjutnya akan lebih besar dari 550. (cari jawaban paling 

mendekati) 

A. 0,19 

B. 0,22 

C. 0,15 

D. 0,24 

E. 0,31 
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20. Dari sampel acak berikut ini anda membuat distribusi eksponensial: 

1.000 1.400 5.300 7.400 7.600 

 

Hitung koefisien variansi dari estimator rata-rata 𝜃 yang didapatkan dengan metode 

maximum likelihood. (Pembulatan 2 desimal) 

A. 0,33 

B. 0,45 

C. 0,15 

D. 1,00 

E. 1,31 

 

21. Diketahui: 

i. Besaran klaim, 𝑋, mempunyai rataan 𝜇 dan variansi 500 

ii. Variabel acak 𝜇 mempunyai rataan 1.000 dan variansi 50 

iii. Tiga klaim berikut diamati: 750, 1.075, 2.000 

Hitung ekspetasi besaran klaim selanjutnya dengan menggunakan kredibilitas Buhlmann. 

(cari jawaban paling mendekati) 

A. 1.021 

B. 1.064 

C. 1.042 

D. 1.321 

E. 1.921 

 

22. Diberikan grafik fungsi kepadatan untuk suatu kerugian 𝑥 sebagai berikut: 

 

Hitung “loss elimination ratio” dari suatu ordinary deductible sebesar 20 

A. 0,210 

B. 0,650 

C. 0,015 

D. 0,150 

E. 0,355 

Besar klaim (x) 
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23. Seorang aktuaris di perusahaan asuransi membuat model banyaknya klaim dari kejadian 

“third party claims”. Aktuaris tersebut menyimpulkan bahwa banyaknya klaim yang diajukan 

per tahun per pemegang polis mengikuti distribusi Poisson dengan parameter 𝜆, dimana 𝜆 

mengikuti distribusi Gamma dengan rataan 3 dan variansi 3.  

Hitung peluang bahwa seorang pemegang polis terpilih secara acak akan mengajukan klaim 

tidak lebih dari 1 di tahun yang akan datang. 

A. 0,2150 

B. 0,6550 

C. 0,0155 

D. 0,1500 

E. 0,3125 

 

24. Banyaknya klaim kerusuhan huru-hara pada suatu bulan di perusahaan asuransi Berjaya 

Makmur mempunyai rataan 110 dan variansi 750. Besar kerugian mempunyai rataan 1.101 

dan standar deviasi 70. Banyaknya klaim dan besar kerugian adalah saling bebas.  

Menggunakan pendekatan distribusi normal, hitung peluang bahwa jumlah aggregate 

kerugian kerusuhan hura-hara yang dilaporkan pada suatu bulan akan kurang dari 100.000 

A. 0,24 

B. 0,62 

C. 0,05 

D. 0,35 

E. 0,29 

 

25. Agen asuransi Sunarto tidak akan menerima bonus tahunannya apabila rasio dari besar 

kerugian terhadap premium yang telah didapatkan (earned premium) untuk portofolio 

asuransinya ialah 60% atau lebih di tahun ini. Jika rasio besar kerugian tersebut kurang dari 

60%, Sunarto akan menerima bonus berupa persentase dari earned premium yang telah 

didapatkannya yaitu 15% dari selisih antara rasionya dan 60%. Annual earned premium 

Sunarto ialah sebesar 800.000 (ribu rupiah). Besar kerugian berdistribusi Pareto, dengan 𝜃 =

500.000 dan 𝛼 = 2.  

Hitung ekspetasi nilai bonus yang akan didapatkan oleh Sunarto (jawaban paling mendekati) 

A. 12.500 

B. 62.240 

C. 55.150 

D. 35.265 

E. 29.150 
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26. Diketahui: 

• Total klaim rawat jalan asuransi kesehatan 𝑋 diketahui dapat dimodelkan melalui 

distribusi Pareto dua parameter 𝛼 = 2; 𝜃 = 500.  

• Asuransi kesehatan 𝑋 mulai merencanakan memberikan insentif finansial berupa 

50% dari total klaim, apabila total klaim kurang dari 500 (dalam juta rupiah). 

• Bonus tidak akan diberikan apabila total klaim lebih dari 500. 

• Saat ini total klaim rawat jalan diketahui dapat dimodelkan dengan distribusi Pareto 

yang baru dengan parameter 𝛼 = 2; 𝜃 = 𝐾.  

• Nilai ekspetasi total klaim ditambah dengan ekspetasi bonus dengan model terbaru 

diketahui sama dengan nilai ekspetasi total klaim dari model yang lama 

Hitung nilai K! (pilih angka terdekat) 

A. 222 

B. 354 

C. 550 

D. 155 

E. 250 

 

27. Suatu distribusi “compound” Poisson mempunyai 𝜆 = 5 dan besar kerugian mengikuti 

distribusi sebagai berikut : 

𝑥 𝑝(𝑥) 
100 0,80 

500 0,16 

1000 0,04 

 

Hitung peluang bahwa nilai aggregate klaim akan tepat sebesar 600. (Pilih angka dengan 

pembulatan paling dekat) 

A. 3,0% 

B. 2,6% 

C. 6,0% 

D. 1,5% 

E. 8,5% 
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28. Suatu sampel dari 2.000 polis asuransi didapatkan 1.600 polis tanpa klaim dan 400 polis 

dengan sedikitnya 1 kali klaim. Dengan menggunakan pendekatan distribusi normal, 

tentukan symmetric 95% selang kepercayaan bagian atas untuk peluang bahwa satu polis 

mempunyai sedikitnya 1 klaim 

A. 0,2175 

B. 0,1175 

C. 0,0008 

D. 0,3185 

E. 0,2575 

 

29. Suatu sampel terdiri 2,000 klaim terdiri dari sebagai berikut: 

• 1.700 observasi yang tidak lebih besar dari 6.000 

• 30 observasi diantara 6.000 dan 7.000 

• 270 observasi yang lebih besar dari 7.000 

 

Diketahui bahwa total jumlah klaim dari 30 observasi diantara 6.000 dan 7.000 ialah 200.000. 

Nilai dari 𝐸(𝑋 ∧ 6.000) untuk distribusi empirikal yang berasosiasi dengan 2.000 observasi ini 

ialah 1.810. Hitung distribusi empirical dari 𝐸(𝑋 ∧ 7.000) 

A. 1.755 

B. 1.855 

C. 1.955 

D. 2.055 

E. 2.555 

 

30. Seorang aktuaris mengamati lima buah besaran klaim : 11,0; 15,2; 18,0; 21,0; dan 25,8. 

Tentukan parameter 𝜇 dari fungsi kepadatan dibawah ini: 

𝑓(𝑥) =
1

√2𝜋𝑥
exp [−

1

2𝑥
(𝑥 − 𝜇)2] , 𝑥, 𝜇 > 0 

A. 12,64 

B. 17,64 

C. 14,54 

D. 12,85 

E. 16,74 
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