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PERSATUAN AKTUARIS INDONESIA 

Komisi Penguji 
 

TATA TERTIB UJIAN 

 
1. Setiap Kandidat harus berada di ruang ujian selambat-lambatnya 15 (lima belas) menit sebelum 

ujian dimulai. 

2. Kandidat yang datang 1 (satu) jam setelah berlangsungnya ujian dilarang memasuki ruang ujian 

dan mengikuti ujian. 

3. Kandidat dilarang meninggalkan ruang ujian selama 1 (satu) jam pertama berlangsungnya ujian. 

4. Setiap kandidat harus menempati bangku yang telah ditentukan oleh Komisi Penguji. 

5. Buku-buku, diktat, dan segala jenis catatan harus diletakkan di tempat yang sudah ditentukan oleh 

Pengawas, kecuali alat tulis yang diperlukan untuk mengerjakan ujian dan kalkulator. 

6. Setiap kandidat hanya berhak memperoleh satu set bahan ujian. Kerusakan lembar jawaban oleh 

kandidat, tidak akan diganti. Dalam memberikan jawaban, lembar jawaban harus dijaga agar tidak 

kotor karena coretan. Lembar jawaban pilihan ganda tidak boleh diberi komentar selain pilihan 

jawaban yang benar. 

7. Kandidat dilarang berbicara dengan/atau melihat pekerjaan kandidat lain atau berkomunikasi 

langsung ataupun tidak langsung dengan kandidat lainnya selama ujian berlangsung. 

8. Kandidat dilarang menanyakan makna pertanyaan kepada Pengawas ujian. 

9. Kandidat yang terpaksa harus meninggalkan ruang ujian untuk keperluan mendesak (misalnya ke 

toilet) harus meminta izin kepada Pengawas ujian dan setiap kali izin keluar diberikan hanya untuk 

1 (satu) orang. Setiap peserta yang keluar tanpa izin dari pengawas maka lembar jawaban akan 

diambil oleh pengawas dan dianggap telah selesai mengerjakan ujian. 

10. Alat komunikasi (telepon seluler, pager, dan lain-lain) harus dimatikan selama ujian berlangsung. 

11. Pengawas akan mencatat semua jenis pelanggaran atas tata tertib ujian yang akan menjadi 

pertimbangan diskualifikasi. 

12. Kandidat yang telah selesai mengerjakan soal ujian, harus menyerahkan lembar jawaban langsung 

kepada Pengawas ujian dan tidak meninggalkan lembar jawaban tersebut di meja ujian. 

13. Kandidat yang telah menyerahkan lembar jawaban harus meninggalkan ruang ujian. 

14. Kandidat dapat mengajukan keberatan terhadap soal ujian yang dinilai tidak benar dengan 

penjelasan yang memadai kepada komisi penguji selambat-lambatnya 10 (sepuluh) hari setelah 

akhir periode ujian. 
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PERSATUAN AKTUARIS INDONESIA 

Komisi Penguji 
 

PETUNJUK MENGERJAKAN SOAL 

 
Ujian Pilihan Ganda 

1. Setiap soal akan mempunyai 4 (empat) atau 5 (lima) pilihan jawaban di mana hanya 1 

(satu) jawaban yang benar. 

2. Setiap soal mempunyai bobot nilai yang sama dengan tidak ada pengurangan nilai 

untuk jawaban yang salah. 

3. Berilah tanda silang pada jawaban yang Saudara anggap benar di lembar jawaban. Jika 

Saudara telah menentukan jawaban dan kemudian ingin merubahnya dengan yang 

lain, maka coretlah jawaban yang salah dan silang jawaban yang benar. 

4. Jangan lupa menuliskan nomor ujian Saudara pada tempat yang sediakan dan tanda 

tangani lembar jawaban tersebut tanpa menuliskan nama Saudara. 

 

Ujian Soal Esay 

1. Setiap soal dapat mempunyai lebih dari 1 (satu) pertanyaan, Setiap soal mempunyai 

bobot yang sama kecuali terdapat keterangan pada soal. 

2. Tuliskan jawaban Saudara pada Buku Jawaban Soal dengan jelas, rapi dan terstruktur 

sehingga akan mempermudah pemeriksaan hasil ujian. 

3. Saudara bisa mulai dengan soal yang anda anggap mudah dan tuliskan nomor jawaban 

soal dengan soal dengan jelas. 

4. Jangan lupa menuliskan nomor ujian Saudara pada tempat yang disediakan dan tanda 

tangani Buku Ujian tanpa menuliskan nama Saudara. 

 

 

KETENTUAN DAN PROSEDUR  KEBERATAN SOAL UJIAN PAI 

 

1. Peserta dapat memberikan sanggahan soal, jawaban atau keluhan kepada Komisi Ujian 

dan Kurikulum selambat-lambatnya 10 hari setelah akhir periode ujian. 

2. Semua pengajuan keberatan soal dialamatkan ke sanggahan.soal@aktuaris.org.  

3. Pengajuan keberatan soal setelah tanggal tersebut (Poin No 1) tidak akan diterima dan 

ditanggapi.  

 



A20 – Probabilitas dan Statistik  

 

Periode November 2014  Halaman 4 dari 23 

1. Suatu perusahaan asuransi kerugian menganalisa data – data pelanggannya dan 

mendapatkan informasi sebagai berikut : 

(i) Semua pelanggannya mengasuransikan sedikitnya satu mobil 

(ii) 64% dari pelanggannya mengasuransikan lebih dari satu mobil 

(iii) 20% dari pelanggannya mengasuransikan mobil dengan jenis sport car 

(iv) Dari pelanggannya yang mengasuransikan lebih dari satu mobil, 15% adalah 

mobil dengan jenis sport car 

Hitunglah probabilitas bahwa pelanggan yang diseleksi secara acak adalah pelanggan 

yang mengasuransikan sedikitnya satu mobil dan mobilnya bukan berjenis sport car. 

 

(A) 0,16 

(B) 0,19 

(C) 0,26 

(D) 0,29 

(E) 0,30 

 

 

2. Suatu sistem infrastruktur IT dibangun sehingga jika komponen 1K  gagal maka 

komponen 2K  digunakan. Jika 2K  gagal maka 3K  digunakan. Probabilitas bahwa 1K  

gagal adalah 0,02, 2K  gagal adalah 0,04, dan 3K  gagal adalah 0,06. Hitunglah 

probabilitas sistem tidak gagal.   

 

(A) 0,99998 

(B) 0,99995 

(C) 0,00005 

(D) 0,00002 

(E) 0 
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3. Jika ruang sampel 21 CC   dan jika   7,0Pr 1 C  dan   5,0Pr 2 C . 

Hitunglah  21Pr CC  . 

 

(A) 0,1 

(B) 0,2 

(C) 0,3  

(D) 0,4 

(E) 0,5 

 

 

4. Banyaknya kombinasi dari r  obyek yang dipilih dari kumpulan n  obyek yang berbeda 

diberikan oleh 








r

n
. Tentukanlah persamaan yang tepat dari 









r

n
.   

(A) 






 























r

n

r

n

r

n 1

1

1
 

(B) 






 





















r

n

r

n

r

n 1

1
 

(C) 






 


















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



r

n

r

n

r

n 1

2

2
 

(D) 



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











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











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1
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r
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(E) 



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











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
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5. Distribusi probabilitas dari ukuran klaim untuk sebuah polis asuransi diberikan dalam 

tabel berikut. 

Ukuran klaim 20 30 40 50 60 70 80 

Probabilitas 0,15 0,10 0,05 0,20 0,10 0,10 0,30 

 

Tentukanlah persentase dari klaim yang terletak dalam rentang nilai satu standar 

deviasi dari median ukuran klaim. 

 

(A) 45% 

(B) 85% 

(C) 68% 

(D) 55% 

(E) 20% 

 

6. Misalkan seorang peserta pertandingan memanah mempunyai kemampuan tepat 

mengenai sasaran adalah 65% dan mengambil n = 5 percobaan memanah sasaran.  

Misalkan X menunjukkan banyaknya percobaan tepat memanah sasaran dimana X 

mempunyai distribusi binomial.  

Hitunglah ])[Pr( XEX  .  

 

(A) 0,000 

(B) 0,116 

(C) 0,312 

(D) 0,428 

(E) 0,500 
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7. Misalkan A, B dan C adalah suatu peristiwa dimana P (A|C) = 0,05 dan P (B|C) = 0,05. 

Manakah dari pernyataan di bawah ini yang benar? 

 

(A) 𝑃(𝐴′ ∩ 𝐵′|𝐶) ≥ 0,90 

(B) 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵 |𝐶) = (0,05)2 

(C) 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵 |𝐶) ≤ 0,05 

(D) 𝑃(𝐴𝑈𝐵|𝐶′) ≥ 1 − (0,05)2 

(E) Jawaban A, B, C dan D salah 

 

8. Suatu kotak mengandung 4 bola merah dan 6 bola putih. Kemudian 3 buah bola 

diambil secara  acak tanpa dikembalikan ke dalam kotak. Berapakah probabilitas 

bahwa bola yang diambil adalah 1 bola merah dan 2 bola putih, dimana diberikan 

syarat bahwa sedikitnya 2 bola yang diambil berwarna putih? 

 

(A) 
1

2
 

(B) 
2

3
 

(C) 
3

4
 

(D) 
9

11
 

(E) 0 
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9. Misalkan 𝑋 adalah variabel acak dengan fungsi distribusi berikut: 

𝐹(𝑥) =

{
 
 
 

 
 
 

0           , 𝑥 < 0
𝑥

8
    , 0 ≤ 𝑥 < 1

1

4
+
𝑥

8
    , 1 ≤ 𝑥 < 2

3

4
+
𝑥

12
    , 2 ≤ 𝑥 < 3

1            , 𝑥 ≥ 3

 

Hitunglah 𝑃 (1 ≤ 𝑥 ≤ 2) 

 

(A) 
19

24
 

(B) 
3

8
 

(C) 
13

24
 

(D) 
7

16
 

(E) 1 

 
10. Kerugian akibat kebakaran yang terjadi dalam suatu bangunan komersial dimodelkan 

oleh variabel acak X dengan fungsi densitas berikut: 

𝑓(𝑥) =  {
0.005(20 − 𝑥),    0 < 𝑥 < 20

0              ,      𝑙𝑎𝑖𝑛𝑛𝑦𝑎
 

 

Diberikan bahwa kerugian kebakaran melebihi 8, hitunglah probabilitas bahwa 

kerugian kebakaran melebihi 16. 

 

(A) 
1

25
 

(B) 
1

9
 

(C) 
1

8
 

(D) 
1

3
 

(E) 
1

7
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11. Misalkan X adalah variabel acak kontinu dengan fungsi densitas berikut: 

𝑓(𝑥) =  {
𝛼𝑒−𝛼𝑥,    𝑥 > 0
0,    𝑙𝑎𝑖𝑛𝑛𝑦𝑎

 

Jika median dari distribusi ini adalah 
1

3
, berapakah 𝛼 ? 

 

(A) 
1

3
ln

1

2
 

(B) 
1

3
ln 2 

(C) 2 𝑙𝑛
3

2
 

(D) 3 ln 2 

(E) ln 3 

 
12. X dan Y adalah variabel acak bebas dengan Fungsi Pembangkit Momen yang sama 

yaitu 𝑀(𝑡) = 𝑒𝑡
2/2. Misalkan bahwa W = X + Y  dan Z = Y – X. 

Nyatakan Fungsi Pembangkit Momen Bersama 𝑀(𝑡1, 𝑡2) dari W dan Z. 

 

(A) 𝑒𝑡1
2+2𝑡2

2
 

(B) 𝑒(𝑡1−𝑡2)
2
 

(C) 𝑒(𝑡1+𝑡2)
2
 

(D) 𝑒𝑡1
2+𝑡2

2
 

(E) 𝑒𝑡2
2
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13. Polis asuransi untuk suatu alat elektronik akan membayar manfaat sebesar 4.000 jika 

alat elektronik tersebut rusak dalam satu tahun pertama. Jumlah manfaat yang akan 

dibayarkan akan menurun sebesar 1.000 setiap tahun berikutnya hingga mencapai 0. 

Jika alat elektronik tersebut tidak rusak di awal dari suatu tahun tertentu, maka 

probabilitas bahwa alat elektronik tersebut akan rusak selama satu tahun tertentu 

tersebut adalah 0,4. Berapakah manfaat yang diharapkan dari polis ini? 

 

(A) 2.234 

(B) 2.400 

(C) 2.694 

(D) 2.667 

(E) 0 

 

14. Misalkan X dan Y adalah dua variabel acak yang mempunyai fungsi probabilitas 

densitas bersama berikut: 

 

lainnya

yxyxyxf

,0

10,10,)2(
3

2
,




 

Tentukan nilai variansi bersyarat dari X diberikan Y = 1/2.  

 

(A) 13/162 

(B) 7/18 

(C) 5/9 

(D) 7/9 

(E) 1 
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15. Misalkan X berdistribusi uniform pada interval [-1,5] dengan fungsi probabilitas 

densitas 
















lainnya

x

xf

,0

51,
8

1

)(  

Hitunglah nilai ekspektasi 2)( 3  XXXg . 

 

(A) 16,21 

(B) 18,53 

(C) 19,23 

(D) 20,96 

(E) 21,99 

 

16. Jika X adalah variabel random kontinu dengan fungsi densitas berikut:  

  𝑓(𝑥) =  {

|𝑥|

10
0

      
for − 2 ≤ 𝑥 ≤ 4
               lainnya

  

Hitunglah nilai ekspektasi dari X. 
 

(A) 
1

5
 

(B) 
3

5
 

(C) 1 

(D) 
28

15
 

(E) 
12

5
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17. Andaikan X ~ N( μ  =  -3, σ 2= 4 ). Jika variabel random Y = eX. Tentukan deviasi standar 

untuk variabel random Y.  

(A) √7,2537 

(B) √8,2227 

(C) √9,2522 

(D) √10,1537 

(E) √11,1527 

 

 

18. Andaikan X dan Y adalah variabel random diskrit dengan p(x,y) = k . (x+2y) untuk x = 

0,1,2,3 dan y = 1,2. Tentukan  E[√Y]  

 

(A) 0,02778 

(B) 1,02578 

(C) 1,25300 

(D) 2,12500 

(E) 3,21250 

 

19. Andaikan  bahwa X ~ N (μX = 2, σX = 3)  dan Y ~ N (μY = -1, σX = 5) adalah independen. 

Jika S = X + Y adalah suatu penjumlahan, maka tentukan Pr(S < 4). 

 

(A) 0,697 

(B) 0,769 

(C) 0,796 

(D) 0,976 

(E) Jawaban A, B, C dan D salah 
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20. Jika X adalah variabel random yang memiliki fungsi berikut : fX (x)=3x2  ;  0 ≤ x ≤ 1. 

Tentukan fungsi densitas fY(y) untuk Y = e2X. 

 

(A) 3(ln y)2 / 8y 

(B) 2( ln y)2 / y 

(C) 3( ln y)3 / 2y 

(D) 2( ln y)2 / 3y 

(E) (ln y)2 / y 

 

21. Sebuah uji diagnostik mengenai ada atau tidaknya suatu penyakit mempunyai dua 

hasil yang mungkin : 1 untuk ada penyakit dan 0 untuk tidak ada penyakit. Misalkan X 

menunjukkan adanya atau tidaknya penyakit berdasarkan pernyataan pasien, dan Y 

menunjukkan hasil dari uji diagnostik. Fungsi probabilitas bersama dari X dan Y 

diberikan oleh ; 

Pr(X=0, Y=0)=0,800 

Pr(X=0,Y=1)=0,025 

Pr(X=1,Y=0)=0,050 

Pr(X=1,Y=1)=0,125 

Hitunglah Var(Y|X=1). 

 

(A) 0,15 

(B) 0,20 

(C) 0,51 

(D) 0,71 

(E) 0,88 
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22. Fungsi probabilitas densitas untuk variabel acak X diberikan oleh :  

f(x)=k(10+x)-2 ; 0≤x<∞ 

Hitunglah Pr(X≤15). 

(A) 0,4 

(B) 0,6 

(C) 0,7 

(D) 0,9 

(E) Jawaban A, B, C dan D salah 

 

23. Misalkan X adalah variabel acak berdistribusi uniform pada interval (1,a) dimana a>1. 

Jika E(X) = 3 Var(X) maka nilai a adalah : 

 

(A) 1 

(B) 2 + √5 

(C) 3 

(D) 3√2 

(E) 4√3 
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24.  Seorang Aktuaris menentukan ukuran klaim untuk kelas kecelakaan tertentu (certain 

class of accidents) adalah random variable, X, dengan moment generating function 

(mgf) berikut: 

M𝑥(𝑡) =  
1

(1 − 2500𝑡)4
 

Tentukan deviasi standar dari ukuran klaim untuk kelas kecelakaan tersebut. 
 
(A) 1.340 

(B) 5.000 

(C) 8.660 

(D) 10.000 

(E) 11.180 
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25. Suatu perusahaan asuransi  menerbitkan 1250 polis asuransi kecelakaan. Jumlah klaim 

yang diajukan oleh pemegang polis untuk polis asuransi kecelakaan ini dalam satu 

tahun adalah variabel acak Poisson dengan mean 2. Asumsikan jumlah klaim yang 

diajukan oleh pemegang polis yang saling berbeda adalah independen satu sama 

lainnya.  

Tentukan aproksimasi nilai probabilitas dimana total klaim terjadi antara 2450 dan 

2600 dalam kurun waktu satu tahun ? 

(A) 0,68 

(B) 0,82 

(C) 0,87 

(D) 0,95 

(E) 1,00 
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26. Jika X dan Y adalah jumlah jam yang secara acak diambil dari orang-orang yang terpilih 

menonton film dan acara olahraga secara berurutan, dalam periode 3 bulan. Berikut 

informasi yang diketahui tentang X dan Y : 

E(X) = 50 
E(Y) = 20 
Var(X) = 50 
Var(Y) = 30 
Cov(X,Y) = 10 

 

Seratus orang secara acak dipilih dan diamati dalam 3 bulan. Jika T  adalah total jumlah 

jam dimana seratus orang tersebut menonton film atau acara olahraga selama perode 

3 bulan. 

Hitung aproksimasi nilai dari P(𝑇 < 7100). 

(A) 0,62 

(B) 0,84 

(C) 0,87 

(D) 0,92 

(E) 0,97 
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27. Keuntungan dari suatu produk asuransi baru diketahui 𝑍 = 3𝑋 − 𝑌 − 5. Diketahui 

bahwa X dan Y adalah variabel acak independen dengan Var(𝑋) = 1 and Var(𝑌) = 2. 

Tentukan variance dari Z ? 
 
(A) 1 

(B) 5 

(C) 7 

(D) 11 

(E) 16 

 

28. Misalkan X dan Y menyatakan suatu nilai dari dua saham pada akhir suatu periode 5 

tahun. Diketahui X berdistribusi secara uniform pada interval (0, 12). Diketahui 𝑋 =

𝑥, 𝑌 berdistribusi uniform pada interval (0, 𝑥). 

Tentukan 𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑌) berdasar model tersebut. 
 
 
(A) 0 

(B) 4 

(C) 6 

(D) 12 

(E) 24 
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29. Sebuah  fungsi joint density diketahui sebagai berikut : 

𝑓(𝑥, 𝑦) = {
𝑘𝑥
0

    
untuk  0 < 𝑥 < 1, 0 < 𝑦 < 1

lainnya
 

dimana k adalah konstan. 

Tentukan Cov(X,Y) ? 

 

(A) −
1

6
 

(B) 0 

(C) 
1

9
 

(D) 
1

6
 

(E) 
2

3
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30. Bila diketahui suatu informasi untuk N, jumlah klaim tahunan untuk tertanggung yang 

secara acak terpilih : 

𝑃(𝑁 = 0) =
1

2
 

𝑃(𝑁 = 1) =
1

3
 

𝑃(𝑁 > 1) =
1

6
 

 

Jika S menyatakan total jumlah klaim tahunan untuk seorang tertanggung. Ketika 𝑁 =

1 , 𝑆 secara eksponensial berdistribusi dengan mean 5. Ketika 𝑁 > 1, 𝑆 secara 

eksponensial berdistribusi dengan mean 8. 

 
Tentukan P(4 < 𝑆 < 8). 
  

(A) 0,04 

(B) 0,08 

(C) 0,12 

(D) 0,24 

(E) 0,25 
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